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Назначение фонда оценочных средств

Фонд оценочных средств (ФОС) составляется в соответствии с требо-ваниями ФГОС СПО для проведения промежуточной аттестации обучающихся по междисциплинарному курсу на соответствие их учебных достижений поэтапным требованиям соответствующей Программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ).
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по междисциплинарному курсу включает в себя: перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ППССЗ; описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-личных этапах их формирования, описание шкал оценивания; типовые кон-трольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-мирования компетенций в процессе освоения ППССЗ; методические матери-алы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
Фонд оценочных средств сформирован на основе ключевых принципов оценивания:
· валидности: объекты оценки должны соответствовать поставленным целям обучения;
· надежности: использование единообразных стандартов и критериев для оценивания достижений;
· объективности: разные обучающиеся должны иметь равные возможности добиться успеха.

Основными параметрами и свойствами ФОС являются:
· предметная направленность (соответствие предмету изучения конкретной учебной дисциплины);
· содержание (состав и взаимосвязь структурных единиц, образующих содержание теоретической и практической составляющих учебной дисциплины);
· объем  (количественный  состав  оценочных  средств,  входящих  вФОС);
· качество оценочных средств и ФОС в целом, обеспечивающее получение объективных и достоверных результатов при проведении контроля с различными целями.

I.ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
1.1 Перечень формируемых компетенций
	код компетенции
	формулировка компетенции

	ПРИУП
	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО
ПРЕДМЕТА

	ПРИУП 1
	сформированность представлений о математике как части мировойкультуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира

	ПРИУП 2
	сформированность представлений о математических понятиях как оважнейших математических моделях, позволяющих описывать иизучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий

	ПРИУП 3
	владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение ихприменять, проводить доказательные рассуждения в ходе решениязадач

	ПРИУП 4
	владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств

	ПРИУП 5
	сформированность представлений об основных понятиях, идеях иметодах математического анализа

	ПРИУП 6
	владение основными понятиями о плоских и пространственныхгеометрических  фигурах,  их  основных  свойствах;  сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мирегеометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задачс практическим содержанием

	ПРИУП 7
	сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях вреальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступлениясобытий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин

	ПРИУП 8
	владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.


КОМПОНЕНТНЫЙ СОСТАВ КОМПЕТЕНЦИЙ
	код и формулировка компетенции
	компонентный состав компетенции

	
	знает:
	умеет:

	ПРИУП1 сформированность представлений о математике как части
мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации
	- основные понятия и методы математического анализа, алгебры, теории вероятностей и математической статистики; о способах описания на математическом языке явлений реального мира;
- основы интегрального и дифференциального исчисления
	решать прикладные задачи

	ПРИУП 2
Сформированность представлений о математических понятиях как о моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления;   понимание возможности аксиоматического построения математических теорий
	– основные понятия и методы математического анализа, алгебры, теории вероятностей и математической статистики;
– основы интегрального и дифференциального исчисления
	решать прикладные задачи

	ПРИУП 3 владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач 
	–  основные понятия и методы математического анализа, алгебры, теории вероятностей и математической статистики;
– основы интегрального и дифференциального исчисления
	решать прикладные задачи

	ПРИУП 4
Владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их  систем;  использование готовых компьютерных   программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств
	– основные понятия и методы математического анализа, алгебры, теории вероятностей и математической статистики;
– основы интегрального и дифференциального исчисления
	решать прикладные задачи

	ПРИУП 5
Сформированность представлений об основных  понятиях, идеях и методах  математического анализа
	– основные понятия и методы математического анализа, алгебры, теории вероятностей и математической статистики;
– основы интегрального и дифференциального исчисления
	решать прикладные задачи

	ПРИУП 6 владение основными понятиями о плоских и пространственных
геометрических фигурах, их основных свойствах;  сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения
геометрических задач и задач
с практическим содержанием
	– основные понятия и методы математического анализа, алгебры, теории вероятностей и математической  статистики;
– основы интегрального и дифференциального исчисления
	решать прикладные задачи

	ПРИУП 7
Сформированность представлений
о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о  статистическихзакономерностях в реальном мире, об  основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и  основные  характеристики
случайных величин
	– основные понятия и методы математического анализа, алгебры, теории вероятностей и математической статистики;
– основы интегрального и дифференциального исчисления
	решать прикладные задачи

	ПРИУП 8
Владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач
	– основные понятия и методы математического анализа, алгебры, теории вероятностей и математической статистики;
– основы интегрального и дифференциального исчисления
	решать прикладные задачи



1.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Структура дисциплины:
	№ темы
	Тема (раздел теоретического обучения) дисциплины

	1
	Тригонометрические функции числового аргумента

	2
	Основные свойства функции

	3
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств

	4
	Производная функции

	5
	Применение производной к исследованию функции

	6
	Корень n-ой степени и его свойства

	7
	Иррациональные уравнения

	8
	Степень с рациональным показателем и ее свойства

	9
	Показательная функция

	10
	Решение показательных уравнений и неравенств

	11
	Логарифмы и их свойства

	12
	Логарифмическая функция

	13
	Решение логарифмических уравнений и неравенств

	14
	Многогранники, их основные свойства, объемы

	15
	Тела вращения, их свойства, объемы

	16
	Теория вероятностей, основные понятия



Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
	код компетенции
	
	Этапы формирования компетенций (темы дисциплин)
	

	
	1
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8

	ПРИУП 1
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	ПРИУП 2
	+
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	

	ПРИУП 3
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	ПРИУП 4
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	+

	ПРИУП 5
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+

	ПРИУП 6
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	ПРИУП 7
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	

	ПРИУП 8
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	код компетенции
	9
	
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	16

	ПРИУП 1
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+

	ПРИУП 2
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	+

	ПРИУП 3
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	

	ПРИУП 4
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	ПРИУП 5
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	ПРИУП 6
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+

	ПРИУП 7
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	

	ПРИУП 8
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Итого
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	



II.ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ
2.1 Структура фонда оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации
	

	контролируемые разделы, темы дисциплины
	код контролируемой компетенции или ее части
	планируемые результаты обучения (знать, уметь, владеть), характеризующие этапы формирования компетенций
	Наименование оценочного средства

	
	
	
	
	Текущий контроль
промежуточная аттестация

	1
	Тригонометрические
функции  числового  аргумента
	ПРИУП-2
ПРИУП-6
ПРИУП-8
	Знать: как можнона
единичной
окружности  определять длины дуг;
как определить координаты точек числовой окружности.
Уметь:
Найти на числовой окружности  точку,  соответствующую данному числу;
Составить таблицу для точек числовой окружности и их координат; по координатам находить точку числовой окружности.
	- контрольные вопросы
-тестовые
задания
-задания для
Самостоятельной работы

	2
	Основные
свойства
функции
	ПРИУП-1
ПРИУП-3
ПРИУП-4
	Знать:
понятие синуса,косинуса,
тангенса и  котангенса, произвольного угла;
- тригонометрическую
функцию  у=  sinх,  ее свойства и построение графика;
- тригонометрическую
функцию   у=cosх,   ее свойства и построение графика.
Уметь:
вычислить синус, косинус, тангенс и котангенс числа.
	-контрольные вопросы
-тестовыезадания
-задания длясамостоятельнойработы

	3
	Решение
Тригонометрических уравнений и  неравенств


	ПРИУП-2
ПРИУП-5
ПРИУП-7
	Знать:
Определение арксинуса,  арккосинуса и арктангенса
Уметь:
решать, простейшие тригонометрические уравнения по формулам; решать простейшие тригонометрические неравенства с помощью единичной окружности
	-контрольные вопросы
-тестовыезадания
-задания длясамостоятельнойработы

	




	Производная функции
	ПРИУП-3
ПРИУП-4
ПРИУП-8
	Знать:
понятие  о производной
функции, физическом и геометрическом смысле производной;
формулы дифференцирования,
правила диффенцирования.
Уметь:
Находить производные суммы,
разности, произведения,
частного; производные
основных элементарных
функций; использовать
алгоритм нахождения
производной простейших
функций.
	-контрольные вопросы
-тестовыезадания
-задания длясамостоятельнойработы

	5
	Применение    производной    к    исследованию
функции
	ПРИУП-2
ПРИУП-5
ПРИУП-7
	Уметь:
Исследовать простейшие
функции на монотонность и на экстремумы, строить графики простейших функций;
исследовать простейшие  функции на монотонность и на  экстремумы, строить графики простейших функций; пользуясь планом, исследовать функцию и построить ее график.
	-контрольные вопросы
-тестовыезадания
-задания длясамостоятельнойработы

		6
	Корень n-ой  степени  и
его свойства
	ПРИУП-1
ПРИУП-3
ПРИУП-6
	Знать:
Определение квадратного корня, его свойства.
Уметь:
Выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы, решать простейшие
уравнения, содержащие корни n-степени.
	-контрольные вопросы
-тестовыезадания
-задания длясамостоятельнойработы

	7
	Иррациональные    уравнения
	ПРИУП-2
ПРИУП-6
ПРИУП-7
	Уметь:
Решать иррациональные
уравнения; использовать для решения познавательных задач справочную литературу;
проводить сравнительный
анализ, сопоставлять, рассуждать.
	-контрольные вопросы
-тестовыезадания
-задания длясамостоятельнойработы

	8
	Степень с рациональным
показателем и  ее  свойства
	ПРИУП-4
ПРИУП-5
ПРИУП-8
	Знать
определение степени.
Уметь: вычислятьстепени;
Преобразовывать выражения,
содержащие степени.
	-контрольные вопросы
-тестовыезадания
-задания длясамостоятельнойработы

	9
	Показательная функция
	ПРИУП-3
ПРИУП-4
ПРИУП-7
	Знать
Определение показательной функции.
Уметь:
определять свойства различных показательных функций; строить графики показательных функций; исследовать графики показательных функций.
	- контрольные вопросы
-тестовые задания
-задания для самостоятельной работы

	10
	Решение  показательных
уравнений и неравенств
	ПРИУП-2
ПРИУП-5
ПРИУП-6
	Знать понятие о показательных уравнениях и неравенствах.
Уметь работать с учебником, отбирать и структурировать материал.
	- контрольные вопросы
-тестовые задания
-задания для самостоятельной работы

	11
	Логарифмы  и  их  свойства
	ПРИУП-1
ПРИУП-7
ПРИУП-8
	Знать
Понятие логарифма.
Уметь:
вычислять логарифмы
	- контрольные вопросы
-тестовые задания
-задания для самостоятельной работы

	12
	Логарифмическая  функция
	ПРИУП-3
ПРИУП-5
ПРИУП-7
	Знать:
Свойства логарифмов.
Уметь выполнять арифметические действия, сочетая
Устные и письменные   приемы; находить значения логарифма; проводить по  известным
Формулам и правилам преобразования буквенных выражений,
включающих логарифмы.
	- контрольные вопросы
-тестовые задания
-задания для самостоятельной работы

	13
	Решение логарифмических  уравнений и  неравенств
	ПРИУП-1
ПРИУП-4
ПРИУП-6
	Знать:
о логарифмическом уравнении.
Уметь
Решать простейшие логарифмические уравнения по определению; уметь определять понятия, приводить доказательства.
	- контрольные вопросы
-тестовые задания
-задания для самостоятельной работы

	14
	Многогранники, их основные  свойства, объемы
	ПРИУП-1
ПРИУП-5
ПРИУП-7
	Знать
Определение многогранника; элементы
многогранника: вершины, ребра, грани; теорему о сумме плоских углов при вершине выпуклого многогранника; формулы
объемов;
Уметь применять знания при  решении задач
	- контрольные вопросы
-тестовые задания
-задания для самостоятельной работы

	15
	Тела вращения, их свойства, объемы
	ПРИУП-2
ПРИУП-3
ПРИУП-8
	Знать:
Определение цилиндра   и его элементы; элементы конуса: вершина, ось,  образующая основание;
Определение сферы и шара; формулы объемов тел вращения.
Уметь:
Различать в окружающем мире предметы-цилиндры, выполнять чертежи по условию задачи; выполнять построение конуса, находить элементы;  находить объемы тел вращения
	- контрольные вопросы
-тестовые задания
-задания для самостоятельной работы

	16
	Теория
вероятностей,
основные понятия
	ПРИУП-1
ПРИУП-2
ПРИУП-6
	Знать: о перестановках, о сочетании; определения размещения; О достоверных событиях, о невозможном и случайном событии, о   стопроцентной и нулевой вероятности, о  равновероятностных событиях.
Уметь:
Осуществлять проверку выводов, положений, закономерностей,
теорем; решать задачи на перестановки;
решать простейшие задачи на сочетание
	- контрольные вопросы
-тестовые задания
-задания для самостоятельной работы



2.2 КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ ПО ВИДАМ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	№
п/п
	наименование оценочного средства
	характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде


УСТНЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА

	1
	собеседование, устный опрос
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.
	Вопросы по темам/разделам дисциплины

	2
	Коллоквиум
	Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов дисциплины, организованное как учебное  занятие ввиде собеседования  преподавателя  с  обучающимися.
	Вопросыпотемам/разделам  дисциплины


ПИСЬМЕННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА
	3
	Реферат
	Продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического  анализа определеннойнаучной  (учебно-исследовательской)  темы,где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а
также собственные взгляды на нее.
	Темы рефератов

	4
	Тест
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося.
	Фонд тестовых заданий

	5
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять
полученные знания для решения задач
определенного типа по теме или разделу
	комплект контрольныхзаданийповариантам

	6
	Задача
	Это средство раскрытия связи между данными и искомым, заданные условием задачи, на основе чего надо выбрать, а затемвыполнить действия, в том числе арифметические, и дать ответ на вопрос задачи.
	задания по задачам


А) КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТОВ НА УСТНЫЕ ВОПРОСЫ
	№
п/п
	критерии оценивания
	количество баллов
	оценка/зачет

	1.
	1)полно и аргументированно отвечает по содержанию
задания;
2)обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, применить знания на практике, привести необходимые примеры не только по учебнику, но и самостоятельно составленные;
3)излагает материал последовательно и правильно.
	10
	отлично

	2.
	обучающийся дает  ответ,  удовлетворяющий  тем  же
требованиям, что и для оценки «5», но допускает 1-2
ошибки, которые сам же исправляет.
	8-9
	хорошо

	3.
	ставится, если обучающийся обнаруживает знание и
понимание основных положений данного задания, но:
1)излагает материал неполно и допускает неточности
в определении понятий или формулировке правил;
2)не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и привести свои примеры;
3)излагает материал непоследовательно и допускает
ошибки.
	5-7
	удовлетворительно

	4.
	обучающийся обнаруживает незнание ответа на соответствующее задание, допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал; отмечаются такие недостатки в подготовке обучающегося, которые являются серьезным препятствием к успешному овладению последующим материалом.
	0-4
	неудовлетворительно


Б) КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ТЕСТИРОВАНИЯ
	№
	тестовые нормы: % правильных ответов
	количество

	п/п
	
	баллов

	1
	90-100 %
	9-10

	2
	80-89%
	7-8

	3
	70-79%
	5-6

	4
	60-69%
	3-4

	5
	50-59%
	1-2

	6
	менее 50%
	0


Г) КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕФЕРАТОВ
	№
п/п
	критерии оценивания
	количество
баллов
	оценка/зачет

	1
	выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена проблема и обоснована еѐ актуальность, сделан краткий анализ различных точек зренияна  рассматриваемую  проблему  и  логично изложенасобственная  позиция, сформулированы  выводы,  тема раскрыта  полностью,  выдержан  объѐм,  соблюдены требования к  внешнему оформлению, даны  правильные ответы на дополнительные вопросы.-
	9-10 баллов
	

	2
	основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены недочеты. В частности,имеются  неточности  в  изложении  материала;
отсутствует логическая последовательность в суждениях;
невыдержан  объем  реферата;
имеются  упущения  воформлении;
на дополнительные вопросы при защитеданы неполные ответы.
	7-8 баллов
	

	3
	имеются существенные отступления от требований к
реферированию. В частности, тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании
реферата или при ответе на дополнительные вопросы.
	4-6 баллов
	

	4
	тема освоена лишь частично;
 допущены грубые ошибки в содержании реферата или при ответе на дополни тельные вопросы;
во время защиты отсутствует вывод
	
	

	5
	тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы
	0 баллов.
	




КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ДОМАШНЕГО ЗАДАНИЯ
	№
п/п
	критерии оценивания
	количество
баллов

	1
	Задание выполнено полностью: цель домашнего задания успешно
достигнута; основные понятия выделены; наличие схем, графическое выделение особо значимой информации; работа выполнена в
полном объѐме.
	5

	2
	Задание выполнено: цель выполнения домашнего задания достигнута; наличие правильных эталонных ответов; однако работа выполнена не в полном объѐме.
	3-4

	3
	Задание выполнено частично: цель выполнения домашнего задания
достигнута не полностью; многочисленные ошибки снижают качество выполненной работы.
	2

	4
	Задание не выполнено, цель выполнения домашнего задания не достигнута.
	менее 2


КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
	№
п/п
	критерии оценивания
	количество
баллов

	1
	исключительные знания, абсолютное понимание сутивопросов, безукоризненное знание основных понятий иположений, логически и лексически грамотно изложенные, содержательные, аргументированные и исчерпывающие ответы
	28-3028-28-30

	2
	глубокие знания материала, отличное понимание сутивопросов, твердое знание основных понятий и положений по вопросам, структурированные, последовательные, полные, правильные ответы
	23-27

	3
	глубокие знания материала, правильное понимание сути вопросов, знание основных понятий и положений по вопросам, содержательные, полные и конкретные ответ на вопросы. Наличие несущественных  или технических ошибок
	19-22

	4
	твердые, достаточно полные знания,хорошее понимание сути  вопросов, правильные ответы на вопросы, минимальное количество   неточностей, небрежное оформление
	16-18

	5
	твердые, но недостаточно полные знания, по сути верное понимание вопросов, в целом правильные ответы на вопросы, наличие неточностей, небрежное оформление
	11-15

	6
	общие знания, недостаточное понимание сути вопросов, наличие большого числа неточностей, небрежное оформление
	9-10

	7
	относительные знания,  наличие  ошибок,  небрежное оформление
	7-8

	8
	поверхностные знания, наличие грубых ошибок, отсутствие логики изложения материала
	5-6

	9
	непонимание сути, большое количество грубых ошибок, отсутствие логики изложения материала
	3-4

	10
	не дан ответ на поставленные вопросы
	1-2

	11
	отсутствие ответа, дан ответ на другие вопросы, списывание в ходе выполнения работы, наличие на рабочем месте технических средств, в том числе телефона
	0



BI ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСОВЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Тема Тригонометрические функции числового аргумента
Задание 1.Ответить на перечень вопросов по теме
1. Что такое угол в 1 радиан?
2. Дайте определение синуса и косинуса числа.
3. Дайте определение тангенса и котангенса числа
4. Как зависят знакиот того, в какой координатной четверти лежит точка
5. Дайте определение функциии перечислите ее свойства.
6. Дайте определение функциии перечислите еесвойства.
7. Дайте определение функциии перечислите ее свойства.
8. Дайте определение функциии перечислите ее свойства.

Задание 2. Тест по теме
Тестовое задание
Выбрать правильный вариант ответа
1. Какая мера не является мерой измерения углов?
а) румб;	б) градус;	в) миля;	г) радиан.

2. Угол в тригонометрии считают
а) фигуру, образованную двумя лучами, которые выходят из одной точки;
б) фигуру, образованную при повороте луча на плоскости около начальной точки;
в)	часть развернутого угла;
г) центральный угол, соответствующий дуге, длина которой равна радиусу окружности.

3. Центральный угол, соответствующий дуге, длина которой равна радиусу окружности, равняется
а) 1 градусу;	б)	развернутого угла;	в)	;	г) 1 радиану.
[image: ]
4. Угол в 1 радиан примерно равен
а)	;	б)	;	в)	; г)	.

5. Выберите формулу перевода градусной меры угла в радианную.

	а)
	
	
	
	
	
	;
	б)
	
	
	
	
	
	
	;
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	в)
	
	
	
	
	
	;
	г)
	
	
	
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Выберите градусную меру угла
	радиан.
	
	
	
	

	а)
	;
	
	
	б)
	;
	в)
	;
	
	
	
	г)
	.
	



7. Чему равна радианная мера углов равностороннего треугольника?

а)	;	б)	;	в)	;	г)	.


8. Единичная окружность в тригонометрии – это а) окружность, радиус которой равен 1; б) окружность с центром в точке (1; 1);

в) окружность с центром в начале координат и радиусом, равным 1; г) окружность, длина которой равна 1.

9. Выберите окружность,на которой показан угол	.
[image: ][image: ]
а)	б)	в)	г)



2

10. Какой четверти на окружности соответствует угола) ; б) ; в) ; г) .?
11. Выберите из предложенных углов угол 3 четверти.

а)	;	б)	;	в)	;	г)	.

12. Колесо машины за 1 с делает 6 оборотов. Запишите в градусах угол, на который поворачивается колесо за 3 с.

а)	;	б)	;	в)	;	г)	.

Задание 3. Задачи по теме

1. Найдите радиус окружности, если ее центральный угол в 1 радиан опирается на дугу длиной 3 см.
	2.
	Выразите в радианной мере величину угла в
	.
	
	
	

	3.
	Выразите в градусной мере величину угла в
	
	
	радиан.
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Найдите числовое значение выражения
	
	
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Найдите числовое значение выражения
	
	
	
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Найдите
	, если
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	Известно, что
	
	
	
	
	
	
	. Найдите значение
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Упростите выражение
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	


9. Представьте в виде произведения двух тригонометрических функций выражение

	10.
	Известно, что
	
	
	
	
	. Найдите значение
	

	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	Известно, что
	
	. Найдите значения
	.
	

	12.
	Известно, что
	. Найдите значение
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	13.
	Упростите выражение
	(
	
	).
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.
	Найдите значение синуса угла  , изображенного на рисунке.
	
	


[image: ]




	15.
	Найдите координаты точки
	
	единичной окружности.
	

	16.
	Сравните с нулем значение выражения A, если
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	

	17.
	Найдите значение выражения
	(
	
	)
	(
	
	).
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18.
	Найдите числовое значение выражения
	
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	19.
	Изобразите  схематически  графикфункциина  промежутке
	

	[
	].
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Задание 4. Темы рефератов
1. Тождественные преобразования тригонометрических выражений.

2. Применение тригонометрических функций в окружающем мире.
Тема Основные свойства функций
Задание 1.
Ответить на перечень вопросов по теме
1. Что такое числовая функция, ее область определения и область значений?

2. Что такое график функции?

3. Сформулируйте определение функции возрастающей (убывающей) на множестве P.

4. Дайте определение точки максимума, точки минимума. Что такое экстремум функции?

5. Какие задачи решаются при исследовании функции?

6. Дайте определение четной и нечетной функций. Каким свойством обладают их графики?

7. Что такое периодическая функция, период функции?

Задание 2. Тест по теме
Тестовое задание

Выбрать правильный вариант ответа
1. Указать область определения функции, заданной графиком:
[image: ]а)	;	б) [	];	в)	];	г) [	.







2.
[

[image: ]







а) 5;	б) 4;

Найдите точку максимума функции, заданной на промежутке]графиком:
в) – 1;	г) 6.г)




3. Найдите множество значений функции	.
а) [	];	б) [	];	в) [	];






4. Укажите область значений функции, заданной графиком:
а) [	];	б) [	];	в) [	];	г) [	].
[image: ]



5.  Найдите  точку  минимума  функциизаданной  на  промежутке
] графиком:
[image: ]
а) 7;	б) – 2;  

в) – 3;	г) 0.
6. Найдите множество значений функции	.

а) [	];	б) [	];	в) [	];	г) [	].

7. Укажите область определения функции, заданной графиком:а) [ ; б) [ в) [ ; г) [
[image: ]


].


;








8. Найдите  точку  минимума  функции,заданной на промежутке












[


] графиком:
[image: ]


а) – 2;


б) – 3;


в) 5;


г) 2.


9. Найдите множество значений функции	.
а) [	];	б) [	];	в) [	];	г) [


10. Укажите область значений функции, заданной графиком:
[image: ]


а)	;	б)
в)	];	г)


;
].





11. Найдите промежутки,в которых функция,заданная на проме-жутке [ ] графиком, принимает положительные значения. а) ; б)
[image: ]
;


в)


];г) [









12. Найдите промежутки,в которых функция, заданная на промежутке
жутке [	] графиком,принимает отрицательные значения.
а)	;	б) [	]	[	];
[image: ]
в) [	;	г)	.


13. На рисунке изображен график функции,определенной на интервале . Найдите точки экстремума функции. В ответе укажите их количество.
[image: ]а) 8;	б) 9;	в) 2;	г) 7.

14. На рисунке изображен график функции определенной на интервале. Найдите сумму точек экстремума.



[image: ]а) 54;	б) 28;


в) 7;


г) 44.

	15. Укажите множество значений функции
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	

	
	а)
	];
	б) [
	;
	в)
	
	];
	г)
	.
	

	
	
	
	Задание 3. Задачи по теме
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Найдите значение функции
	
	
	
	(
	
	
	
	) в точке
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Найдите область определения функции
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	

	3.
	Найдите область значений функции
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Постройте эскиз графика функции
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Установите, функция
	
	
	
	является: а) четной; б) нечетной;
	

	в) ни четной, ни нечетной.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Найдите наименьший положительный период функции
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	

	7.
	На рисунке изображен график функции
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	


[image: ]





Найдите: а) промежутки возрастания функции; б) промежутки убывания функции; в) точки максимума функции; г) точки минимума функции; д) максимумы функции; е) минимумы функции; ж) нули функции; з) промежутки знакопостоянства.

	8.
	Найдите промежутки возрастания и убывания функции
	.

	9.
	Найдите точки максимума и точки минимума функции
	.



10. Сравните числа:

а)	и	;	б)	и	.


11. Найдите область определения и область значений функции:

а)	;	б)	.

12. Замените выражение равным ему значением той же тригонометрической функции с наименьшим положительным аргументом:
а)	;	б)	(	).


13. Координата движущегося тела изменяется во времени (выраженном в се-
кундах) по закону	(	).Найдите период колебаний тела.


Задание 4. Темы рефератов
1. Возрастающие и убывающие функции вокруг нас.
2. Четные и нечетные функции.

Тема Решение тригонометрических уравнений и неравенств Задание 1.Ответить на перечень вопросов по теме
1. Сформулируйте теорему о корне.
2. Сформулируйте определение арксинуса числа. Для каких чисел определен арксинус?
3. Сформулируйте определение арккосинуса числа. Для каких чисел определенарккосинус?
4. Сформулируйте определение арктангенса числа. Для каких чисел определен арктангенс?
5. Сформулируйте определение арккотангенса числа. Для каких чисел определен арккотангенс?
6. Запишите формулы для решения простейших тригонометрических уравнений.

Задание 2. Тест по теме
Тестовое задание
Выбрать правильный вариант ответа
	1.
	Решите уравнение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	на множестве
	*
	
	
	
	+.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а)
	
	
	;
	
	
	
	б)
	
	
	
	
	
	;
	
	
	в)
	
	
	
	;
	
	
	
	
	
	г)
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	Решите
	
	уравнение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	,
	
	если
	
	

	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а)
	
	
	;
	
	
	
	б)
	
	
	;
	
	
	
	
	в)
	
	
	
	
	
	
	;
	
	
	г) 0.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Решите уравнение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	, если
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	).
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а)
	
	;
	
	
	
	
	б)
	
	
	;
	
	в)
	
	
	;
	
	
	
	
	г)
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Решите уравнение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	, если
	(
	
	
	).
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а)  ;
	
	
	
	
	
	
	б)
	
	;
	
	в)
	
	
	;
	
	
	
	
	г)
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Решите неравенство
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а) (
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	)
	
	
	
	
	
	
	;
	б) (
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	)
	
	
	;
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	
	в) (
	
	
	
	
	
	
	
	
	)
	;
	
	
	
	
	г) (
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	)
	
	.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Решите неравенство
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а) [
	]
	
	
	
	
	
	
	;
	
	
	
	
	
	
	б) *
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	;
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	в) *
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	;
	
	
	
	
	
	г) [
	]
	.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	Решите неравенство √
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а) *
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	;
	
	
	
	
	
	б) *
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	;
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	в) *
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	;
	√
	
	
	г) *
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Решите неравенство
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а) (
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	)
	;
	
	
	
	
	
	б) (
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	)
	;
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	в) (
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	)
	;
	
	
	
	
	
	г) среди указанных ответов нет вер-
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ного.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Задание 3. Задачи по теме
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Вычислите
	
	
	√
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2.
	Вычислите
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Вычислите
	(
	
	
	
	
	
	
	).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Вычислите
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Найдите
	выражения,  не
	имеющие  смысла:
	
	
	
	
	√
	
	
	(
	
	
	)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	

	6.
	Решите уравнение:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а)
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	б)
	
	√
	
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в)
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	Решите уравнение:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	а)
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	б)
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в)
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	



8. Решите уравнение:

	а)
	√
	
	;
	б)
	√
	
	;
	в)
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. Решите уравнение
	
	.
	
	
	
	
	
	



10. Найдите множество значений  , удовлетворяющих неравенству
√	и принадлежащих промежутку [	].

Задание 4. Темы рефератов
1. Способы решения тригонометрических уравнений.
2. Тригонометрические неравенства.

Тема Производная функции
Задание 1.Ответить на перечень вопросов по теме
1. Что такое приращение аргумента и приращение функции?
2. Сформулируйте определение производной функции в точке.

3. Сформулируйте правила вычисления производных.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Задание 2. Тест по теме
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тестовое задание
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выбрать правильный вариант ответа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Найдите производную функции
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	;
	
	
	
	б)
	;
	
	
	в)
	;
	
	
	
	
	
	г)
	.
	
	
	

	2.
	Найдите производную функции
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) – 5;
	
	
	б) 11;
	
	
	
	в) 6;
	
	
	
	
	
	
	г)    .
	
	
	
	

	3.
	Найдите производную функции
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	;
	
	
	б)
	;
	
	
	в)
	;
	
	
	г)
	
	.
	
	

	4.
	Найдите производную функции
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	
	
	
	;   б)
	
	
	;
	в)
	;
	
	
	
	
	
	г)
	
	.
	

	5.
	Найдите производную функции
	
	
	
	
	
	
	
	
	в точке
	.
	
	
	
	
	

	а)
	;
	
	
	б)
	;
	
	
	в)
	;
	
	
	
	г).
	
	
	
	

	6.
	
	Вычислите
	значение
	производной  функции
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в  точке
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) 10;
	
	
	б) 12;
	
	
	
	в) 8;
	
	
	
	
	
	
	г) 6.
	
	
	
	

	7.
	Найдите производную функции
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	;
	б)
	
	
	;
	в)
	;
	
	г)
	
	.
	

	8.
	Найдите производную функции
	
	в)
	
	
	
	.
	
	
	;
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	
	
	
	
	
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	б)
	
	
	
	;
	
	
	
	г)
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	Найдите значение производной функции
	
	
	
	
	
	
	
	
	в точке
	.
	

	а) 0;
	
	
	б) – 3;
	
	
	
	в) 2;
	
	
	
	
	
	
	г) – 6.
	
	
	
	

	10. Найдите производную функции
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	
	
	;
	
	
	б)
	
	
	;
	
	в)
	
	
	;
	
	
	
	г)
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	
	
	
	. Найдите
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) 1;
	
	
	б ) 0;
	
	
	
	в) 15;
	
	
	
	
	
	
	г) 5.
	
	
	
	

	12.
	
	
	
	. Решите уравнение
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	
	
	;   б)
	
	
	
	
	;
	в)
	
	
	
	
	
	;  г)
	
	
	
	
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Задание 3. Задачи по теме
1. Используя рисунок и указанные на нем обозначения, найдите приращение

функции	в точке	.
[image: ]





2. Найдите приращения	и	в точке	, если.

3. Определите знаки угловых коэффициентов касательных , проведенных к

графику функции через точки с абсциссами и , используя ри-сунок.
[image: ]




	4.
	Найдите производную функции
	.
	

	5.
	Найдите значение производной функции
	в точке –  .
	

	6.Используя рисунок, найдите точки, в которых функция не является непрерывной
	-



.
[image: ]






	7.
	Установите,
	к  какому
	числу  стремится
	функция
	
	при
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Найдите производную функции: а)
	;
	
	
	

	
	б)
	√
	
	;
	в)
	
	
	.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	Найдите
	
	
	, если
	.
	
	
	
	
	
	



	10.
	Найдите производную функции: а)
	
	;
	

	
	б)
	;
	в)
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	Найдите
	(
	
	),если
	
	
	
	(
	
	
	).
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Задание 4. Темы рефератов
1. Производная. Правила вычисления производной.
2. Производная сложной функции.

Тема Применение непрерывности и производной

Задание 1.Ответить на перечень вопросов по теме
1. Какую функцию называют непрерывной на промежутке?
2. Решение неравенства методом интервалов.
3.  Какую  прямую  называют  касательной  к  графику  функциив  точке (	)?
4. В чем состоит механический смысл производной?

Задание 2. Тест по теме
Тестовое задание

Выбрать правильный вариант ответа


1. Найдите угловой коэффициент касательной, проведенной к графику функции в точке с абсциссой

	а) 1;
	б) 2;
	
	
	
	в) 0;
	
	
	
	г) – 1.
	
	

	2. Точка движется прямолинейно по закону
	
	
	
	
	. 
	

	Найдите ее скорость в момент времени
	с (перемещение измеряется в метрах).
	

	а) 32 м/с;
	б) 21 м/с;
	в) 31 м/с;
	г) 22 м/с.
	

	3. Решите неравенство
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	

	а)
	
	
	;
	б)
	
	
	;
	в)
	
	
	;
	г)
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Укажите уравнение касательной к графику функции
	в
	

	точке с абсциссой
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	;
	
	
	б)
	;
	
	
	в)
	;
	
	
	г)
	.
	

	5. На рисунке изображены график функции и касательная к нему в точке с абсциссой. Найдите значение производной функции в точке

	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: ]






	Ответ:________________.
6. Решите неравенство
В ответе укажите наибольшее целое решение неравенства.
	
	
	

	Ответ:_______________.
	
	
	
	
	
	
	

	7. Решите неравенство
	
	
	.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	8.
	В какой точке касательная к графику функции параллельна прямой?
	

	
	
	
	
	
	Задание 3. Задачи по теме
	
	
	

	1. Решите неравенство
	
	
	.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	2.
	С помощью рисунка найдите значение производной функции
	в
	

	точке
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: ]






3. Найдите тангенс угла наклона к оси абсцисс касательной к графику функции, проходящей через точку –
4. Запишите  в общем  виде  уравнение  касательной  к  графику  функции, проходящей через точку с абсциссой
5. С помощью формулы найдите приближенное значение числа
6. Материальная точка движется прямолинейно в зависимости от времен (в секундах) по закону.  Найдите ускорение	перемещения	(в метрах) в момент времени	с.

Задание 4. Темы рефератов
1. Решение неравенств методом интервалов.
2. Механический смысл производной.

Тема Применение производной к исследованию функции

Задание 1.Ответить на перечень вопросов по теме
1. Какую точку называют критической точкой функции?
2. Схема исследования функции.

3. Сформулируйте правило нахождения наибольшего и наименьшего значе-ний функции на отрезке.

Задание 2. Задачи по теме

1. Найдите  промежутки  возрастания  и  убывания  функции

2. На рисунке изображен график функции.

а) Найдите среди точеккритические точки.

б) Установите, какие из этих точек являются точками максимума функции.
в) Определите точки минимума функции.
[image: ]




3. Найдите точку максимума и точку минимума функции, если известно, что	.
4. На рисунке изображен график функции. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке:
а) [	];	б) [	].
[image: ]




Задание 3. Темы рефератов
1. Исследование функции с помощью производной.
2. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции с помощью производной.
Тема Корень n-ой степени и его свойства.
Иррациональные уравнения.
Степень с рациональным показателем и ее свойства
Задание 1.Ответить на перечень вопросов по теме
1. Дайте определение корня n-ой степени из числа.
2. Что такое арифметический корень n-ой степени?
3. Основные свойства арифметического корня.
4. Дайте определение степени с рациональным показателем.
5. Какое уравнение называют иррациональным?

Задание 2. Тест по теме

Тестовое задание
Выбрать правильный вариант ответа
1. Какое из данных равенств неверно:

	а) √
	
	
	
	;
	б)  √
	
	
	
	
	
	;
	
	в) √
	
	
	
	
	;
	
	
	
	
	г) √
	
	?
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Найдите числовое значение выражения √
	√
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	

	а) 8;
	
	б) 5;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в) – 3;
	
	
	
	
	
	г) другой ответ.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Внесите множитель под знак корня
	√
	
	, если
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) √
	
	;
	
	б)
	√
	
	
	;
	
	в) √
	
	;
	
	
	
	
	
	
	
	г)
	√
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Решите уравнение √
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) 3;
	
	б) 0 и 3;
	
	
	
	
	в) 0;
	
	
	
	
	
	
	
	г) другой ответ.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Упростите выражение
	√
	
	√
	
	.
	в)  ;
	
	
	
	
	
	
	
	г) другой ответ.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	;
	
	
	
	б)
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



6. Какое из данных уравнений имеет корни:

	а) √
	
	
	
	√
	
	
	;
	
	в) √
	
	
	√
	
	
	;
	

	б) √
	
	
	√
	
	;
	
	г) √
	
	
	
	√
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	

	7. Найдите сумму корней уравнения√
	
	
	
	
	
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) 10;
	
	
	
	б) 6;
	в) 12;
	
	
	
	
	
	
	г) свой ответ.
	

	8. Сколько корней имеет уравнение√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	?
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а) 1;
	
	
	
	б) 2;
	в) 3;
	
	
	
	
	
	
	г) ни одного.
	



Задание 3. Задачи по теме
1. Найдите значение выражения:

	
	а) ( √
	
	) ;
	б) √
	
	
	
	;
	в)
	√
	
	
	
	;
	г) √
	
	√
	
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Найдите два целых числа, между которыми заключено число √
	
	.
	

	3.
	Сравните числа √
	
	и √
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Упростите выражение:

а) √ √	;	б)	√	.

	.
	Внесите множители под знак корня, если
	
	и
	:
	
	
	
	√
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Вынесите множители за знак корня, если
	
	: √
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	

	7.
	Решите  уравнение:  а)
	
	
	
	
	;  б)  √
	
	;
	в)
	√
	
	
	
	
	;  г)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	√
	
	
	√
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Решите систему уравнений: {
	√
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


9. Представьте √в виде степени с рациональным показателем.
10. Запишите в виде корня из числа:


	
	а)
	
	;
	
	б)
	.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	Найдите значение выражения
	
	
	
	.
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.
	Сравните числа
	
	и √
	
	.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Задание 4. Темы рефератов
1. Корень n-ой степени и его свойства.

2. Степень с рациональным показателем.
3. Решение иррациональных уравнений.

Тема Логарифмы и их свойства.
Решение показательных, логарифмических уравнений и неравенств.
Показательная и логарифмическая функция
Задание 1.Ответить на перечень вопросов по теме

1. Дайте определение показательной функции и перечислите ее основные свойства.
2. Дайте определение показательного уравнения. Способы решения.
3. Дайте определение логарифма числа.
4. Перечислите основные свойства логарифма.
5. Дайте определение логарифмической функции и перечислите ее основные свойства.
6. Способы решения логарифмических уравнений и неравенств


Задание 2. Тест по теме
Тестовое задание
Выбрать правильный вариант ответа
1. Какая из данных функций является показательной?

	а)
	;
	б)
	;
	
	в)
	;
	

	2. При каких
	верно равенство
	√
	
	?
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	
	;
	б)
	
	;
	
	в)
	
	;
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



3. Найдите наибольшее целое решение неравенства

а)	;	б)	;	в)	;

4. Найдите сумму корней уравнения

г)	.

г) свой ответ.

	а)
	
	
	;
	
	б)
	
	;
	в)
	;
	
	г) свой ответ.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Найдите
	
	, если
	
	.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	;
	
	б)
	;
	в)
	;
	
	г)
	.
	

	6.
	Решите уравнение
	
	.
	
	
	
	
	

	а) 5;
	
	б) 2;
	
	в) 25;
	
	г) свой ответ.
	

	7.
	Сколько корней имеет уравнение
	
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	а) ни одного;
	
	б) один;
	в) два;
	
	г) свой ответ.
	

	8.
	Найдите произведение корней уравнения
	
	
	
	.
	

	а) 100;
	
	б) 10;
	
	в)
	;
	
	г) свой ответ.
	

	а)
	;
	
	б)
	;
	в)
	;

	10. Решите неравенство
	
	
	.

	а)
	
	[
	;
	
	в)
	];

	б)
	
	[
	;
	
	г) свой ответ.

	
	
	Задание 3. Задачи по теме
	

	1.
	Изобразите схематически график функции
	.
	
	
	

	2.
	Найдите область значений функции
	
	
	
	
	.
	
	
	
	

	3.
	Сравните числа: а) 1 и
	
	
	√
	
	;
	
	б)   √
	
	и    √
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Решите уравнение: а)
	
	
	
	
	
	
	
	;
	б) (
	
	)
	(
	
	)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Решите неравенство ( √
	
	)
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Найдите значение: а)
	
	
	;
	б)
	.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





7. Решите уравнение:

а)	;	б)	.


8. Упростите выражение:

а)	;	б)	;	в)	.

	9. Прологарифмируйте по основанию10выражение
	√
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



10. Найдите область определения функции

	11.
	Сравните числа
	
	и
	
	.
	

	12.
	Решите уравнение
	(
	
	
	)
	.
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	13.
	Решите неравенство
	
	
	
	
	
	.
	



Задание 4. Темы рефератов
1. Показательная функция.
2. Логарифмическая функция.
3. Решение показательных уравнений и неравенств.
4. Решение логарифмических уравнений и неравенств.
г) свой ответ.

	
	
	Тема Производная показательной и логарифмической функций
	

	
	
	
	Задание 1.Ответить на перечень вопросов по теме
	
	
	

	1.
	Формула производной для функции
	
	
	
	.
	
	
	
	
	

	2.
	Формула производной для функции
	
	
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Задание 2. Тест по теме
	
	
	
	
	

	Тестовое задание
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выбрать правильный вариант ответа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Найдите производную функции
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	

	а)
	
	
	;
	б)
	;
	в)
	;
	г) другой ответ.
	

	2.
	
	Составьте уравнение касательной к графику функции
	
	
	
	в
	

	точке
	.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а)
	
	
	;
	б)
	;
	
	в)
	;
	г)
	
	.
	

	3.
	Вычислите производную функции
	
	
	
	.
	
	
	
	
	

	а)
	
	
	;
	б)
	
	
	
	;
	
	в)
	
	
	;
	
	
	г)
	
	.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Найдите тангенс угла наклона графика функции
	в точке
	.
	

	а) 0;
	
	б)
	;
	
	в) 2;
	г) другой ответ.
	

	
	
	
	
	
	
	Задание 3. Задачи по теме
	
	
	
	
	

	1.
	Найдите производную функции: а)
	
	
	
	;
	б)
	
	.
	

	2.
	Найдите производную функции: а)
	
	
	
	;
	б)
	
	.
	

	3.
	Изобразите эскиз графика функции
	
	
	
	
	
	.
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Найдите производную функции
	
	
	
	.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	Используя формулу
	√
	
	
	
	
	,
	найдите приближенное значение
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· .

Задание 4. Темы рефератов
1. Производная показательной функции.
2. Производная логарифмической функции.

Тема Многогранники и тела вращения, объемы

Задание 1. Ответить на перечень вопросов по теме
1. Определение выпуклого многогранника.
2. Виды многогранников.
3. Определение тела вращения: цилиндр, конус, шар.
4. Формулы для вычисления объемов многогранников.
5. Формулы для вычисления объемов тел вращения.

Задание 2. Тест по теме
1. Сколько рѐбер у шестиугольной призмы?
а) 18;	б) 6;	в) 24;	г) 12
2. Какое наименьшее число граней может иметь призма?
а) 3;	б) 4;	в) 5;	г) 6

3. Выберите верное утверждение:
а) у n-угольной призмы 2n граней;
б) призма называется правильной, если еѐ основания - правильные многоугольники;
в) у треугольной призмы нет диагоналей;
г) высота призмы равна еѐ боковому ребру

4. Дан тетраэдр АВСD, у которого противоположными рѐбрами являются:
а) АС и DС;	б) АС и DВ;	в) АВ и DА;	г) АС и ВС
5. Какое из следующих утверждений верно?
а) параллелепипед состоит из шести треугольников;
б) диагонали параллелепипеда пересекаются в отношении 2:1, начиная отвершины нижнего основания;
г)две	гранипараллелепипеда,неимеющиеобщегоребра,называютсясмежными;

д) существуют тетраэдр и параллелепипед, у которых одинаковая площадь полной поверхности.

6. Дан куб АВСДА1В1С1Д. Каково расположение прямых В1Д1 и АС?
а) пересекаются;	б) параллельны;	в) скрещиваются.

7.Три ребра параллелепипеда равны3м, 4м и5м.Найдите сумму длин всехего рѐбер.

а) 12 м;	б) 18 м;	в) 24 м;	г) 48 м
8. Дан куб АВСDА₁В₁С₁D₁. Точки М, N, К, - середины соответственно рѐбер АА₁, В₁С₁ и СD. Сечение куба плоскостью МNК представляет собой:
а) треугольник; б) четырѐхугольник; в) пятиугольник; г) шестиугольник

9. Измерениями прямоугольного параллелепипеда называются:
а) длины трѐх произвольно взятых диагоналей;
б) длины трѐх равных рѐбер параллелепипеда;
в) длины трѐхрѐбер, имеющих общую вершину;
г) длины диагоналей основания параллелепипеда;

10. Какое из перечисленных геометрических тел не является правильным многогранником?
а) правильный тетраэдр ;	б) правильный гексаэдр;
в) правильная призма;	г) правильный додекаэдр
Тема Теория вероятностей, основные понятия. Задание 1. Тестирование

· заданиях А1-А10 выберите из четырех вариантов ответа только один правильный.

· 1. Расчѐт вероятностей событий производится по формуле классической вероятности, если пространство элементарных исходов
1) конечно и все исходы равновозможные
2) бесконечно
3) непрерывно
4) конечно

· 2. Цифры 1, 2, 3, …, 9, выписанные на отдельные карточки складывают в ящик и тщательно перемешивают. Наугад вынимают одну карточку. Вероят-ность того, что число, написанное на этой карточке четное равно
1) 4/9	2) 0,4	3) 0	4) 0,7

· 3. Бросается игральная кость. Вероятность того, что выпадет, грань с чет-ным числом очков равна

1) 1/2	2) 4/13	3) 1/6	4) 1/3

· 4. Ребенок имеет на руках 5 кубиков с буквами: А, К, К, Л, У . Вероятность того, что ребенок соберет из кубиков слово "кукла" равна

1) 1/60	2) 0	3) 0,4	4) 0,3

· 5. В урне находится 7шаров:2 белых, 4 черных и 1 красный. Вынимается один шар наугад. Вероятность того, что вынутый шар будет чѐрным равна

1) 4/7	2) 2/7	3) 1/7	4)0,8

· 6. Отношение числа испытаний, в которых событие появилось, к общему числу фактически произведенных испытаний называется
1) классической вероятностью
2) относительной частотой
3) физической частотой
4) геометрической вероятностью

· 7. Отношение меры области, благоприятствующей появлению события, к мере всей области называется

1) классической вероятностью
2) относительной частотой
3) физической частотой
4) геометрической вероятностью
· 8. Брошены две игральные кости. Вероятность того, что сумма выпавших очков равна, 7 равна
1) 1/6	2)1/3	3)7/36	4)1/2

А 9. Вероятность достоверного события
1) больше 1	2) равна 1	3)равна 0	4)меньше 1

А 10. Вероятность появления события А определяется неравенством
1) 0<Р(А)<1	2) 0≤Р(А) ≤1	3) 0<Р(А) ≤1	4) 0≤Р(А)<1

· заданиях В1-В5 выберите из четырех вариантов ответа только один правильный.

· 1. В двух ящиках находятся детали: в первом 10 (из них 3 стандартных), во втором – 15 (из них 6 стандартных). Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Вероятность того, что обе детали окажутся, стандартными равна
1) 0,12	2) 21/30	3) 2/3	4)0,6

· 2. В круг радиуса 2 см помещен меньший круг радиуса 1 см. Вероятность того, что точка, наудачу брошенная в большой круг, попадет также и в малый круг равна
1) 1/4	2) 1/2	3) 3/4	4) 41/72

· 3. Абонент забыл последнюю цифру номера телефона и поэтому набирает еѐ наугад. Вероятность того, что ему придѐтся звонить, не более чем в 3 ме-ста равна
1) 0,3	2) 0,1	3) 0,6	4) 0,8


· 4. Для некоторой местности число пасмурных дней в июне равно шести ве-роятность того, что 1 июня ясная погода равна

1) 6/30	2)4/5	3) 2/3	1/30


· 5. На пяти одинаковых карточках написаны буквы И, Л, О, С, Ч. Если пе-ремешать их, и разложить наудачу в ряд три карточки, то вероятность полу-чить слово ЛИС равна

	1)3/5
	2)1/60
	3)1/20
	4)1/125

	Задание 2.
	Контрольная работа
	
	


Вариант 1

1. В шар радиуса 100 наудачу бросаются 4 точки. Найдите вероятность того, что расстояние от центра шара до самой удаленной точки будет не больше

50. 
2. Независимо друг от друга 5 человек садятся в поезд, содержащий 13 вагонов. Найдите вероятность того, что все они поедут в разных вагонах.

3. В ящике имеется 50 одинаковых деталей, из них 5 окрашенных. Наудачу вынимают одну деталь. Найти вероятность того, что извлечѐнная деталь ока-жется окрашенной.

4. Подброшены две игральные кости. Найти вероятность события A того, что выпадет хотя бы одна единица.

Вариант 2

1. В партии из 13 деталей имеется 8 стандартных. Наудачу отобраны 7 деталей. Найдите вероятность того, что среди отобранных деталей ровно 5 стандартных.

2. В квадрат со стороной 15м. случайным образом вбрасывается точка. Найдите вероятность того, что эта точка окажется в правой верхней четверти квадрата или не далее, чем на 2м. от центра квадрата.

3. Брошена игральная кость. Найти вероятность того, что выпадет четное число очков.
4. На экзамене студенту предлагается 30 билетов; в каждом билете два вопроса. Из 60 вопросов, вошедших в билеты, студент знает только 40. Найти вероятность того, что взятый студентом билет будет состоять из известных ему вопросов.

Вариант 3

1. В группе учатся 13 юношей и 9 девушек. Для дежурства случайным образом отобраны три студента. Найдите вероятность того, что все дежурные окажутся юношами.

2. На отрезок AB длины 240 наудачу поставлена точка X . Найдите вероятность p того, что меньший из отрезков AX и XB имеет длину большую, чем

3. Участники жеребьевки тянут из ящика жетоны с номерами от 1 до 100. Найти вероятность того, что номер первого наудачу извлеченного жетона не содержит цифры 5.

4. На экзамене студенту предлагается 30 билетов; в каждом билете два вопроса. Из 60 вопросов, вошедших в билеты, студент знает только 40. Найти вероятность того, что взятый студентом билет будет состоять из неизвестных ему вопросов.

Вариант 4

1. Имеется 25 экзаменационных билетов, на каждом из которых напечатано условие некоторой задачи. В 15 билетах задачи по статистике, а в остальных
В 10 билетах задачи по теории вероятностей. Трое студентов выбирают наудачу по одному билету. Найдите вероятность того, что хотя бы одному из них не достанется задачи по теории вероятностей.

2. На отрезок AB длины 120 наудачу поставлена точка X . Найдите вероятность p того, что меньший из отрезков AX и XB имеет длину меньшую, чем30.

3. В мешочке имеется 5 одинаковых кубиков. На всех гранях каждого кубика написана одна из следующих букв: о, п, р, с, т. Найти вероятность того, что на вынутых по одному и расположенных «в одну линию» кубиков можно будет прочесть слово «спорт».

4. Подброшены две игральные кости. Найти вероятность события A того, что выпадет хотя бы одна шестерка.

Вариант 5

1. В ящике 3 белых и 4 черных шаров. Найдите вероятность того, что из двух вынутых наудачу шаров один белый, а другой черный. Вынутый шар в урну не возвращается.

2. На плоскости начерчены две концентрические окружности, радиусы которых 20 и 100 соответственно. Найдите вероятность того, что точка, брошенная наудачу в большой круг, попадет также и в кольцо, образованное построенными окружностями.

3. На каждой из шести одинаковых карточек напечатана одна из следующих букв: а, т, м, р, с, о. Карточки тщательно перемешаны. Найти вероятность того, что на четырѐх, вынутых по одной и расположенных «в одну линию» карточках можно будет прочесть слово «трос».

4. Подброшены две игральные кости. Найти вероятность события A того, что выпадет хотя бы одна четверка.

Раздел III. Промежуточный контроль

ФОС для промежуточной (семестровой) аттестации обучающихся по дисциплине предназначен для оценки степени достижения запланированных результатов обучения по завершению изучения дисциплины в установленнойучебным планом форме и позволяет определить качество усвоения изученного материала.
Итоговой формой контроля сформированности компетенций у обучающихся по дисциплине является экзамен.
ФОС промежуточной аттестации состоит из вопросов и задач к экзамену по дисциплине.
Оценивание обучающегося на экзамене

	Сумма баллов
по дисциплине
	Оценка экзамена
(стандартная)
	Требования к знаниям

	85 – 100
	«отлично»
	Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если
он глубоко и прочно усвоил программный материал,
исчерпывающе,  последовательно,  четко  и  логически
стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с
практикой, свободно справляется с задачами, вопроса-
ми и другими видами применения знаний, причем не
затрудняется  с ответом при  видоизменении заданий,
использует в ответе материал различной литературы,
правильно обосновывает принятое нестандартное решение, владеет разносторонними навыками и приема-
ми выполнения практических задач по формированию
общепрофессиональных компетенций.

	75 - 84
	«хорошо»
	Оценка  «хорошо» выставляется  обучающемуся, если
он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в
ответе на вопрос, правильно применяет теоретические
положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их
выполнения, а также имеет достаточно полное представление о значимости знаний по дисциплине.

	51 – 74
	«удовлетвори-
тельно»
	Оценка  «удовлетворительно»  выставляется  обучающемуся, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности,недостаточно  правильные  формулировки,  нарушениялогической  последовательности  в изложении  программного материала, испытывает сложности при выполнении практических работ и затрудняется связатьтеорию вопроса с практикой.

	менее 51
	«неудовлетво-
рительно»
	Оценка  «неудовлетворительно»  выставляется  обучающемуся, который не знает значительной части программного материала, неуверенно отвечает, допускаетсерьезные ошибки, не имеет представлений по методике выполнения практической работы. Как правило,оценка «неудовлетворительно» ставится обучающимся, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по данной дисциплине.
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КРИТЕРИИ И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПРИ ЗАЧЕТЕ / ЭКЗАМЕНЕ
	Сумма
баллов  по
дисциплине
	Оценка
/зачет
	критерии оценивания

	85 – 100
	«отлично»/
зачет
	Оценка  «отлично»  выставляется  обучающемуся,  если  он
глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободносправляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал различной литературы, правильно обосновывает принятое нестандартное  решение,  владеет  разносторонними  навыками  иприемами выполнения практических задач по формированию общепрофессиональных компетенций.

	75 - 84
	«хорошо»/
зачет
	Оценка  «хорошо»  выставляется  обучающемуся,  если  он
твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его,
не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос,
правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми
навыками и приемами их выполнения, а также имеет достаточно полное представление о значимости знаний по дисциплине.

	51 – 74
	«удовлетворительно»/
зачет
	Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся,
если он имеет знания только основного материала, но не
усвоил  его деталей, допускает неточности, недостаточно
правильные формулировки, нарушения логической  последовательности в изложении программного материала, испытывает сложности  при  выполнении  практических  работ  изатрудняется связать теорию вопроса с практикой.

	менее 51
	«неудовлетворительно»/ незачет
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает значительной части программного материала, неуверенно отвечает, допускает серьезные ошибки,
не имеет представлений по методике выполнения  практической работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно»
ставится обучающимся, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по данной дисциплине.



IV. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Процедура оценивания – порядок действий при подготовке и проведении аттестационных испытаний и формировании оценки.
Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о промежуточной (рубежной) аттестации знаний обучающихся и учащихся  колледжа.
· Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения директора не допускается (за исключением работников колледжа, выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением по специальности.
· Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих.
· Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и нормативной литературой, непрограммируемыми калькуляторами.
· Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время ответа – не более 15 минут.
· При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экзаменатору.
· При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзаменуемый в случайном порядке.
· Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических занятиях.
· Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучающимся в день его проведения. При проведении письменных аттестационных испытаний или компьютерного тестирования – в день их проведения или не позднее следующего рабочего дня после их проведения.
· Результаты выполнения аттестационных испытаний, проводимых в пись-менной форме, форме итоговой контрольной работы или компьютерного те-стирования, должны быть объявлены обучающимся и выставлены в зачѐтные книжки не позднее следующего рабочего дня после их проведения.
Порядок подготовки и проведения промежуточной аттестации в форме зачета/экзамена

	действие
	сроки
	методика
	ответственный

	выдача вопросов
для промежуточной
аттестации
	1 неделя семестра
	на лекционных /практических
и др.занятиях, на офиц.сайте
колледжа и др.
	ведущий преподаватель

	консультации
	последняя неделя семестра/период сессии
	на групповой консультации
	ведущий преподаватель

	промежуточная аттестация
	в период сессии
	устно, письменно, тестирование бланочное или компьютерное, по билетам, с практическими заданиями
	ведущий преподаватель, комиссия

	формирование
оценки
	на аттестации
	
	ведущий преподаватель, комиссия
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