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	№
п/п
	Контролируемые разделы
(темы) дисциплины
	Формируемые
компетенции
	Оценочное средство

	1
	Элементы теории вероятности. Элементы комбинаторики
	ОК 1, ОК 2,
ОК 3, ОК 4
	Контрольная работа

	2
	Элементы математической
статистики
	ОК 5, ОК 6,
ОК 9
	Контрольная работа



Требования к предметным результатам освоения базового курса математики должны отражать:
1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;
2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
4) владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
Перечень тем докладов по курсу математика
1. Схемы повторных испытаний Бернулли.
2. Среднее значение и их применение в статистике.
3. Статистика. Обработка данных.
Критерии оценки доклада:
1. Оценка «отлично» выставляется студенту, если: ответ на вопрос полон; в ответе продемонстрировано уверенное знание явлений и процессов, к которым относится вопрос; в ответе использована специальная терминология; студент может привести примеры, доказывающие правильность его ответа.

2. Оценка «хорошо» выставляется студенту, если: в ответе на вопрос упущены отдельные значимые моменты; в ответе продемонстрировано общее понимание явлений и процессов, к которым относится вопрос; в ответе использована специальная терминология; студент не может самостоятельно привести примеры, доказывающие правильность его ответа, но может проанализировать примеры, предложенные преподавателем.

3. Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если: в ответе на вопрос имеются существенные упущения; в ответе продемонстрировано общее понимание явлений и процессов, к которым относится вопрос; студент не использует специальной терминологии в ответе, но понимает значение основных терминов; студент не может самостоятельно привести примеры, доказывающие правильность его ответа, и не может проанализировать примеры, предложенные преподавателем.

4. Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если: студент не может (отказывается) ответить на вопрос; в ответе продемонстрировано непонимание явлений и процессов, к которым относится вопрос; студент не понимает специальной терминологии; студент не может самостоятельно привести примеры, доказывающие правильность его ответа, и не может проанализировать примеры, предложенные преподавателем.
Комплект заданий для контрольной работы

Тема: Комбинаторика.

Вариант 1
1. Нужно покрасить четыре шарика, и есть две краски — красная и черная. Сколько существует способов раскраски шариков?
2. Иван-царевич едет в гости в соседнее королевство и везет в подарок трем дочерям короля перстень, браслет и ожерелье. Что кому дарить, он пока не решил. Сколько у него вариантов распределить подарки?
3. Сколько существует четырехзначных чисел, сумма цифр которых не превосходит 2?
4. Пять человек в классе лучше всех играют в пинг-понг. На соревнования нужно отправить двоих. Сколькими способами это можно сделать?
5. В продаже имеются пять видов ручек и четыре вида карандашей. Сколько различных наборов можно составить из двух предметов: ручки и карандаша?

Вариант 2
1. В понедельник в первом классе должно быть три урока: русский язык, математика и физкультура. Сколько вариантов расписания можно составить на понедельник?
2. К трем дочерям короля приехали свататься три принца. Сколько у короля вариантов выдать дочерей замуж?
3. Сколько существует трехзначных чисел, сумма цифр которых равна 3?

4. Форму игроков футбольного клуба нужно раскрасить в два цвета. Президенту клуба предложили на выбор пять цветов: белый, красный, синий, желтый и черный. Сколько у него существует способов выбора раскраски?
5. В магазине продаются три вида блокнотов и пять видов карандашей. Сколько различных наборов можно составить из двух предметов: блокнота и карандаша?
Каждое задание оценивается, как 4 балла.
Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется студенту, если студент в сумме по четырем заданиям набрал18-20 баллов;
оценка «хорошо» - 15-17 баллов;
оценка «удовлетворительно» - 10-14 баллов;
оценка «неудовлетворительно» - 0-9 баллов.

Тема: Элементы теории вероятностей. Элементы математической статистики.

Вариант 1
Задача 1.
При увеличении напряжения может произойти разрыв электрической цепи из-за выхода из строя одного из трех элементов, Вероятности выхода из строя элементов 0,3, 0,4 и 0,5 соответственно. Какова вероятность того, что не будет разрыва сети?

Задача 2.
В	каждом	варианте	для	заданной	случайной	величины	составить закон распределения, построить многоугольник распределения вероятностей, вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное отклонение этой случайной величины.
Вероятность отказа каждого прибора при проведении испытания равна 0,4, для испытания было отобрано 4 прибора, случайная величина  – число приборов, отказавших при проведении испытаний.

Задача 3.
Значения теста IQ (коэффициента интеллекта) Стэнфорда – Бине распределены приблизительно по нормальному закону с математическим ожиданием a 100 и средним квадратичным отклонением   16 . Найти вероятность того, что коэффициент интеллекта у случайно отобранного для тестирования человека окажется меньше 95.

Задача 4.
Из генеральной совокупности, распределенной по нормальному закону, сделана выборка. Найти:
1) числовые характеристики выборки – выборочную среднюю, выборочную дисперсия, выборочное среднее квадратичное отклонение;
2) несмещенные оценки для генеральной средней и генеральной дисперсии;
3) доверительный интервал для оценки генеральной средней с заданной надежностью γ.


	xi
	54-58
	58-62
	62-66
	66-70
	70-74
	74-78
	78-82

	ni
	12
	16
	22
	24
	12
	10
	4




·  0,93.

Каждое задание оценивается, как 5 баллов.

Критерии оценки:

оценка «отлично» выставляется студенту, если студент в сумме по четырем заданиям набрал 18-20 баллов;
оценка «хорошо» - 15-17 баллов;
оценка «удовлетворительно» - 10-14 баллов;
оценка «неудовлетворительно» - 0-9 баллов.
Вопросы к дифференцированному зачету
1. Место и роль математики в современном мире, мировой культуре и истории, в том числе и в гуманитарных науках.
2. Геометрия Евклида как первая естественно-научная теория. Значение «Начал» Евклида для общечеловеческой культуры.
3. Основные математические понятия. Аксиоматический метод построения научной теории. Достоинства и недостатки математического языка.
4. Принципы математических рассуждений и доказательств. Особенности математического стиля мышления.
5. Основные этапы становления математики.
6. Структура и язык современной математики.
7. Числа. Непозиционные и позиционные системы счисления.
8. Понятие «функция». Область изменения и область определения функции: определение, графическое изображение.
9. Способы задания функции.
10. Типы функций.
11. Классификация элементарных функций.
12. Теория пределов и техника их вычисления. Два замечательных предела.
13. Основные теоремы о пределах. Приемы вычисления пределов функции.
14. Определение производной. Геометрический и физический смысл производной.
15. Свойства производной. Правила и формулы дифференцирования.
16. Дифференциал функции.
17. Дифференцирование сложной функции.
18. Применение производных к исследованию графиков функции. Понятие монотонности, экстремума, выпуклости, вогнутости, точек перегиба.
19. Понятие экстремума и признаки его существования. Общая схема исследования функции при помощи понятия производной.

20. Неопределенный интеграл. Геометрический смысл интеграла. Основные правила интегрирования неопределенного интеграла.
21. Свойства неопределенного интеграла. Формулы интегрирования.
22. Основные приемы интегрирования неопределенного интеграла: метод непосредственного интегрирования, метод интегрирования через вспомогательную переменную (метод подстановки), интегрирование по частям.
23. Определенный интеграл. Геометрический смысл интеграла.
24. Основные приемы вычисления определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.
25. Свойства определенного интеграла. Основные приемы интегрирования определенного интеграла.
26. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Общее и частное решения. Порядок уравнения.
27. Дифференциальные уравнения первого порядка.
28. Дифференциальные уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.
29. Линейные уравнения первого порядка. Метод Бернулли.
30. Случайные события. Определение вероятности.
31. Вычисление вероятностей. Формула полной вероятности и формула Байеса.
32. Случайные величины. Дискретные случайные величины.
33. Законы распределения дискретной случайной величины.
34. Характеристики дискретной случайной величины. Распределения дискретных случайных величин.
35. Непрерывные случайные величины. Функция распределения и плотность распределения непрерывной случайной величины, их свойства и вероятностный смысл.
36. Свойства и вероятностный смысл функции распределения непрерывной случайной величины.
37. Числовые характеристики распределения непрерывных случайных величин.
38. Основы математической статистики.
39. Выборочные характеристики распределения.
40. Методы обработки экспериментальных данных.
41. Принципы построения математических моделей. Математические методы в целенаправленной деятельности.
Общая постановка задачи о принятии решения.
42. Основные понятия исследования операций, типы задач и методы их решения
43. Непрерывные случайные величины, дифференциальный и интегральный законы распределения, числовые характеристики.
44. Определенный интеграл, его физический и геометрический смысл.
45. Свойства определенного интеграла.
46. Формула Ньютона-Лейбница.
47. Приложения определенного интеграла.
48. Метод вычисления определенных интегралов подстановкой.
49. Метод вычисления определенных интегралов по частям.
50. Случайные события. Предмет теории вероятностей.
51. Классификация событий. Соотношения между событиями.
52. Классическое определение вероятности. Свойства вероятностей.

53. Геометрическое и статистическое определение вероятности. Свойства вероятностей.
54. Операции над случайными событиями. Теоремы сложения вероятностей.
55. Зависимые и независимые события. Условная вероятность. Теоремы умножения вероятностей.
56. Формула полной вероятности.
57. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины.
58. Дискретные случайные величины, ряд распределения, числовые характеристики.
59. Математическое ожидание случайной величины, его свойства.
60. Статистическое распределение выборки. Определение статистической и конкурирующей гипотезы, критерии согласия.
Критерии оценки
Оценка «отлично» выставляется студенту, если:
- ответ  на  вопрос полон;
- в  ответе продемонстрировано уверенное знание  явлений  и процессов, к которым относится вопрос;
- в ответе использована специальная терминология;
- студент может привести примеры, доказывающие правильность его ответа.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если:
- в письменном ответе на вопрос упущены отдельные значимые моменты;
- в ответе продемонстрировано общее понимание явлений и процессов, к которым относится вопрос;
- в ответе использована специальная терминология; 
- студент не может самостоятельно привести примеры, доказывающие правильность его ответа, но может проанализировать примеры, предложенные преподавателем.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если:
- в письменном ответе на вопрос имеются существенные упущения;
- в ответе продемонстрировано общее понимание явлений и процессов, к которым относится вопрос;
- студент не использует специальной терминологии в ответе, но понимает значение основных терминов;
- студент не может самостоятельно привести примеры, доказывающие правильность его ответа, и не может проанализировать примеры, предложенные преподавателем.

 Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если:
- студент не может (отказывается) ответить на письменный вопрос;
- в ответе продемонстрировано непонимание явлений и процессов, к которым относится вопрос;
- студент не понимает специальной терминологии;
- студент не может самостоятельно привести примеры, доказывающие правильность его ответа, и не может проанализировать примеры, предложенные преподавателем;
- студент сдал чистый лист без ответов.
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